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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie proceséw biologicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Piotr Formanowicz

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji PP

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mieé podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu
matematyki dyskretnej, analizy matematycznej i algebry liniowej oraz powinien zna¢ podstawowe
zjawiska i procesy zachodzgce w swiecie ozywionym i rozumiec ich podstawy biochemiczne. Ponadto
student powinien prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosé, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom mozliwosci modelowania i analizy ztozonych
procesow biologicznych za pomocg wybranych metod i technik matematycznych oraz informatycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje opiera na
podstawach empirycznych, wykorzystujgc metody matematyczne.

2. Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki przydatne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan bioinformatycznych, obejmujgce matematyke dyskretng, algebre, analize
matematyczng, rachunek prawdopodobienstwa i statystyke.

3. Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w procesie
rozwigzywania zadan bioinformatycznych, gtdwnie o charakterze inzynierskim.

4. Student zna i rozumie podstawy teoretyczne modelowania proceséw biologicznych.
5. Student zna i rozumie trendy rozwojowe bioinformatyki.

Umiejetnosci
1. Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim.

2. Student potrafi integrowad i interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie.

3. Student potrafi stosowac podstawowe techniki i narzedzia informatyczne do rozwigzywania
problemdw biologicznych, oceniac ich przydatnos¢.

4. Student potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowaé metody analityczne i symulacyjne do
formutowania i rozwigzywania zadan badawczych.

5. Student potrafi stosowaé podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne
do opisu proceséw biologicznych i analizy danych.

6. Student dostrzega systemowe i pozatechniczne aspekty podejmowanych zadan bioinformatycznych.

Kompetencje spoteczne
1. Student jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji.

2. Student jest gotéw do wspodtdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
W zakresie wyktaddéw na podstawie kolokwium zaliczeniowego.

W zakresie laboratorium na podstawie biezgcej oceny postepdw pracy oraz na podstawie projektu
przygotowanego pod koniec semestru.
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Tresci programowe
W ramach wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do metod matematycznego modelowania i analizy procesdw biologicznych.

N

. Przeglad wybranych metod modelowania i analizy proceséw biologicznych.

w

. Elementy teorii sieci Petriego.

SN

. Metody analizy procesdw biologicznych za pomocg sieci Petriego.
5. Rozszerzenia sieci Petriego.

6. Wybrane zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych do modelowania i analizy
procesOw biologicznych.

7. Zastosowanie metod agentowych do modelowania i analizy proceséw biologicznych.

W ramach laboratoriéw studenci w pierwszej czesci semestru modelujg oraz analizujg proste procesy
biologiczne za pomocg wybranych metod omawianych na wyktadzie, a w drugiej czesci semestru na
podstawie poleconej przez osobe prowadzgcg zajecia specjalistycznej literatury opracowujg model
ztozonego procesu biologicznego oraz analizujg jego wtasnosci za pomocg odpowiednio dobranych
metod.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy.

Laboratorium: dyskusja ze studentami na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania poznanych w
ramach wyktadéw metod do modelowania i analizy wybranych proceséw biologicznych.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium, wykonanie
projektu)!

niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



